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内容简介

本书从理论到实践，循序渐进地介绍了人工智能算法的基础知
识，帮助读者敲开人工智能算法之门。本书内容共8章，包括算法的历
史背景与基本概念、算法相关的数学基础知识、信息学算法与数据结
构相关的概念与知识，以及业界常用的机器学习算法。同时，本书还
介绍了算法工程的组成部分，以及一个典型的算法工程实践项目，手
把手带领读者体验算法的魅力。本书还介绍了人工智能算法的三大研
究方向，帮助读者迈向AI算法的进阶学习之路。

本书每一章的内容都采用了“总分总”形式，并且在章节末尾提
炼出该章的核心关键词，方便读者进一步查询回顾。其中，第2章～第
7章配有若干代表性的思考题，帮助读者巩固章节所学知识。

本书适合从事与人工智能相关的工程技术人员和高等院校相关专
业的学生，以及在AI领域就业一两年以内的职场人士阅读。



推荐序

自进入21世纪以来，得益于大数据和计算机软硬件技术的迅猛发
展，在全球范围内出现了机器学习研究与应用的热潮。机器学习大大
提高了语音识别、图像识别、自动驾驶、虚拟现实和机器人等高新技
术的发展进程。与前三次工业革命一样，机器学习也是一种能够产生
巨大生产力的革命性技术。机器学习是专门研究如何让计算机模拟或
实现人类行为的过程，通过调整特定的参数和配置，使对应的机器学
习算法模型不断改善自身在某个方面的性能，如对话、翻译、游戏、
驾驶等。它是当前人工智能（AI）发展的主要方面，是使计算机具有
智能的重要途径。现阶段所讨论的AI算法，通常指的就是机器学习算
法。

作为一门交叉学科，机器学习涉及概率论、统计学、组合数学、
最优化理论等多门学科，因此学习门槛很高。如何降低机器学习算法
的学习门槛，让更多的人可以理解、掌握这些算法并加以改进，从而
应用于实际工作中，是一个亟须解决的问题。而本书是在这方面所做
的有益尝试。

本书共8章，内容丰富，对常用的机器学习算法进行了深入浅出的
介绍。围绕机器学习算法，本书囊括理论和实践，在保证完整性的前
提下，重点探讨各个环节中的核心问题。从广度上看，本书讨论了算
法的两种类别，即偏逻辑类型的信息学算法与偏数据类型的机器学习
算法。从深度上看，本书讨论了相关的数学原理、算法原理及工程实
战。

本书作者吕磊曾于山东大学师从于我，攻读硕士学位，毕业后先
后就职于京东、阿里巴巴、亚马逊与微软的AI相关部门，在工业界有
较为丰富的机器学习算法应用经历。



本书可以作为对人工智能与机器学习感兴趣的本科生、研究生，
以及程序开发人员的算法入门参考书。

禹晓辉
加拿大约克大学信息技术学院副教授
山东大学计算机科学与技术学院兼职教授、博士生导师



前言

为什么会有这本书

在笔者从事算法相关的工作后，身边有不少朋友问笔者“算法到
底是什么”“如何理解人工智能（Artificial Intelligence，AI）的概念”
等问题。他们平时在各类电视节目、网络自媒体及新闻媒体中经常接
触AI算法的相关信息，因此对AI算法表现出比较浓厚的兴趣。

经过进一步的沟通了解，笔者发现可以将这些朋友划分为两类人
群。第一类人群，他们希望从事AI算法职业，或者希望转型做AI算法
相关的工作；第二类人群，他们不想学习AI算法，但是想了解AI算法
背后的原理，以及整个AI项目的运作机制、流程和规律等。无论是第
一类人群的“入门”需求，还是第二类人群的“鸟瞰”需求，市面上
已经有很多相关资料，如吴恩达在Coursera上发布的机器学习课程、斯
坦福大学的CS在线课程系列、周志华的《机器学习》及网络上的各种
算法学习教程等。这些都是非常优质的AI算法学习资源。但可惜的
是，对大部分人来说，一方面，Coursera和斯坦福大学的课程门槛太
高，零基础入门不易；另一方面，虽然大部分学习资源在某个方向上
基本都能做到比较高质量的讲解，但很少有学习资源是使用算法串联
整体内容的，即很少有学习资源可以同时满足“入门”和“鸟瞰”需
求。学习者往往需要通过整合多个信息源，才能对AI算法形成一个较
为完整的总体印象。

此外，在和朋友讨论算法的过程中，笔者发现一件比较有意思的
事情：大家通常会聊到两类算法，一类是信息学算法，另一类是AI算
法。虽然都叫算法，但没有一个比较权威的划分方式将二者区别开。
比较常见的区分方法是，信息学算法是有确定答案的、结果准确率为



100%的精确算法；而AI算法的答案是不确定的，其结果的准确率通常
也不可能达到100%。从这个角度来看，信息学算法的运算过程其实和
简单的数学运算的运算过程没有本质区别，二者在每一步计算环节都
有明确的结果，最后都会得到一个确定答案。AI算法在每次训练后的
准确率都不固定，这体现出了“智能”的高低差异。虽然，当下“人
工智能”要摆脱“人工”的日子看起来比较久远，但至少已经出现了
一些让人为之惊叹的“人工”奇迹，如AI围棋程序、AI语音助手和AI
自动驾驶等。

关于这两类算法的区别，笔者从《樊登读书》中获得了一种新的
思考角度。书中提到，这个世界上有一种学问叫作简单科学，还有一
种学问叫作复杂科学。简单科学可分为很多个步骤，每个步骤都有明
确的输入和输出，各个步骤之间的因果关系清晰、明确、可追溯。例
如，建造一栋大楼，或者建造一艘飞船，虽然工程复杂，但完全符合
简单科学的范畴。复杂科学是混沌的，因果关系并不明确，如蝴蝶效
应、群智涌现等。笔者借助从樊登老师那里得到的灵感发现，信息学
算法的步骤和结果明确，AI算法的因果关系混沌，二者恰好可以分别
归于简单科学和复杂科学的范畴。这种分法或许比前面的分法更有趣
一些。

为了满足读者“入门”和“鸟瞰”的不同需求，一方面，本书在
内容筛选上必须大刀阔斧，又不能破坏内容结构的完整性；另一方
面，本书将上述两类算法囊括在一起呈现，使读者能清晰、明确地认
识二者之间的区别与联系。

本书是笔者温故知新的结果。俗话说，好记性不如烂笔头。通过
归纳、总结与再学习，笔者在AI算法方面也有不少新的认识和收获。

本书的读者定位

AI算法博大精深，所含各部分内容都足以各自形成一本书。本书
作为一本算法概览书，其内容尚不足以形成完整而系统的算法学习体
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